MODULOS DE ORIFICIO

Derivaciones de caudal constante para conducciones en lamina libre

Instalados en canales, acequias o a la salida de « En derivacién de canal, para distribucién equitativa
embalses, permiten suministrar un caudal practica- de caudales.

mente constante, independientemente de las - En salida de reservorios o en lugares de poca

variacién para no tomar caudales en demasia.

fluctuaciones de nivel aguas arriba (dentro de ciertos
limites indicados en los correspondientes 4bacos).

La regulacion del caudal se efectda con la apertura o el
cierre completo de compuertas de vanos diferentes.
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Con nivel aguas arriba bajo, se trata de una circulacién de agua a ldamina libre sobre un umbral (fase A). Cuando sube
el nivel, sube también la ldmina hasta rozar la mascara (fase B) y desde entonces fluye el agua en carga con un
coeficiente de caudal bruscamente reducido (punto de inflexion de la curva de gasto) y una contraccion de la Idmina
cada vez mayor.

Fase B

Fase A

Figura N°1

Ante una variacién mayor en el nivel
del canal principal, superior a la que
puede admitir el equipo anterior-
mente presentado, se coloca una
mascara adicional que redirige el flujo
(fase C) provocando un coeficiente de

Fase A

Figura N°2

Nivel por encima Nivel nominal

de la solera

-+ Amplitud

Fase B Aém[_)'_lléld/(j Q +10%
Fase A

Qnom
Q-5% Q+5%
Q-10% Q+10%

caudal bruscamente reducido nueva-
mente que hace que no aumente el
vertido.

El caudal suministrado tampoco
depende del nivel aguas abajo: en
efecto, la pendiente hacia aguas

Nivel por encima
de la solera
Fase C
Fase B
Fase A
Qnom
Q-5% Q+5%

Q-10%

abajo del umbral esta estudiada para
provocar un flujo torrencial con el
correspondiente “corte hidraulico”.

Es por ello que se debe verificar que
las condiciones aguas abajo sean
compatibles con el médulo a colocar.

Nivel nominal

Amplitud
Q =5%

Amplitud
Q *=10%

Q+10%



Cada elemento estd constituido por una pantalla fija
("mascara”) colocada encima de un umbral perfilado,
ambos encastrados a unas placas verticales laterales.
Ademas una pequeia compuerta, plana o de sector,
segun el tamafo, permite abrir o cerrar el modulo
(funcionamiento todo o nada)

Siendo el caudal suministrado proporcional a la anchura
de un elemento, se disponen varios elementos juntos,
en paralelo, lo que permite elegir el caudal abriendo o
cerrando las compuertas correspondientes. Ahadiendo
una segunda mascara fija, se pueden tolerar mayores
variaciones del nivel aguas arriba.

El caudal suministrado es menos sensible a las
variaciones que un orificio en carga y que una toma
enlamina libre

Equipo robusto, preciso y fiable.

« Transparencia en la prestacion de servicio al ser
TODO o NADA

 Maniobra manual sencillay rapida

Posibilidad de monitoreo de los caudales instanta-
neos y de los volimenes acumulados: instalando
finales de carrera en las compuertas que conforman
en mddulo se registra si estan abiertas o cerradas y a
qué hora se hacen las maniobras. El registro puede
ser local con un data-logger o bien enviarse a
distancia con una RTU. Al ser equipos de bajo
consumo, pueden alimentarse con una bateria
interna.

 Posibilidad de telecomandar las maniobras
instalando actuadores eléctricos intemperie 12 VCC,
con control integrado de finales de carrera y
limitadores de torque.
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El mddulo, conjunto de varios elementos, se presenta
bajo forma monobloque para empotrar en la obra de la
toma.

Se fabrican con chapa de acero al carbono y
cuidadosamente protegido contra la corrosién mediante
un esquema de pintura que incluye una base rica en
zinc, con terminacion de dos capas de pintura epoxidica
de dos componentes.

Las compuertas de los mddulos V' y X son planas y se
deslizan en ranuras fresadas sobre las placas de
separacion.

Un sistema de bloqueo mediante candado impide
cualquier modificacion indebida del caudal.

Para disminuir los esfuerzos de maniobra, las
compuertas de los modulos L y C son realizadas en
forma de segmento circular y maniobradas por rotacion.

La serie M, se asemeja a una compuerta plana.

« La variacion de nivel aguas arriba debe ser
compatible con la variacién admisible por el
maddulo.

« El nivel aguas abajo debe ser compatible con la
pérdida de carga del equipo

« La velocidad aguas arriba debe ser uniforme en la
anchura del equipo

» Se recomienda la instalacién de rejillas aguas arriba
para la retencion de flotantes

+ Aunque cuentan con un sistema de bloqueo
mediante candado para impedir cualquier
modificacion indebida en el caudal, se recomienda
la instalacion de un cerco perimetral anti-
vandalismo, especialmente si se opta por la opcidn
de monitoreo y motorizacion.
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MODULOS DE ORIFICIO

Derivaciones de caudal constante para conducciones en lamina libre

SELECCION DE EQUIPO

La eleccion del aparato depende del caudal a
suministrar y del tipo (V, X, L, Co M) el cual determina -
las dimensiones (anchura), el escalonamiento de
caudales, la pérdida de carga minima y las
fluctuaciones admisibles del nivel aguas arriba segtn
setratade 1 02 mascaras (subindice 102)

AH Q=10%

Se fabrican 5 tipos de dimensiones en perfiles diferen-
tes, caracterizados por el caudal nominal que pasa por
launidad de anchura.

AGUAS AGUAS
ARRIBA ABAJO

Pueden combinarse médulos de diferentes tipos (por
ej. My C) para optimizar los equipos, pero estudiando
la variacion admisible aguas arriba y la pérdida de
carga enambos equipos.
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Nombre | Q Por ancho Ho ‘ Hoge | Hia AN
(10cm)  Q-10%  Q-5% Q+5% Q+10% Q5% Q:10% H,,,

Vi1 10 (Ifs) 13 1135 17 | 185 20 5 7 655
o8 X1 20 (I/s) 20 0 215 27 | 295 31 8 11 /105 8
£33 L1 50 (1/s) 37 1395 50 | 545 58 15 21 | 19 15
S E (1 100 (I/s) 59 | 625 |79 86 | 92 | 235 33 30 24
M1 200(/s) | 94 | 100 126 | 137 146 | 37 52 48 38
V2 10 (I/s) 13 1135 175 28 31 | 145 18 | 65 5
o 2 X2 20 (I/s) 20 | 21 28 44 | 48 23 28 11 | 8
S3 L2 50 (1/s) 37 .39 51 | 8 89 43 52| 20 15
& C2 100 (I/s) 59 | 62 81 130 142 68 | 83 | 31 | 24
M2 200(/s) | 94 | 99 | 129 | 206 225 | 107 131 50 | 38

Dimensiones indicadas en cm. Nivel de referencia ubicado en el umbral del equipo



FRACCIONAMIENTO ESTANDAR*

Un modulo se caracteriza por un
letra que identifica el tipo, un
ndmero que indica si es de 1 0 2
mascaras seguido por el caudal en
litros por sequido
Ejemplo: L2-500

En las tablas siguientes, se indican
los fraccionamientos estandar de
todos los tipos de mddulos de
orificio.

Médulo V1 y V2

Q ancho
nominal CUILE]

s
1 -

30 32 1 1
60 63 1 1 1 1
90 94 1 1 1
120 125 1 1 1
150 156 1 1 1

Nimero de compuertas de

A~ W~

Médulo X1y X2

ancho @
no,,%,,;,. NUmero de compuertas de

s
6 1 | 1| - - -

30 1

60 32 1 1 1 - -
90 48 | 1 1 2 - -
120 63 | 1 1 1
150 79 | 1 1 2
180 94 1 1 1 2 -
210 109 1 1 1 1 1
240 125 1 1 1 3 -
300 155 1 1 1 1 2
360 186 | 1 1 1 2 2
420 217 1 1 1 3 2
480 247 | 1 1 1 1 4

Modulos M1y M2

Para este tipo de equipo, favor de
consultar a nuestro equipo técnico.

Mddulos L1y L2

h
non?inal Ndmero de compuertas de
Iis
500 104 2 2 1 -

550 113 1 1 2 -
600 @ 124 2 1 2 -
650 134 1 2 2 -
700 145 2 2 2 -
750 153 1 1 1 1
800 | 164 2 1 1 1
850 174 1 2 1 1
900 185 2 2 1 1
950 194 1 1 2 1
1000 205 2 1 2 1
1050 @ 215 1 2 2 1
1100 226 2 2 2 1
1150 234 1 1 1 2
1200 245 2 1 1 2
1250 @ 255 1 2 1 2
1300 266 2 2 1 2
1350 275 1 1 2 2
1400 286 2 1 2 2
1450 296 1 2 2 2
1500 @ 307 2 2 2 2

Para capacidades encima de 1500I/s,
un médulo de la tabla anterior debe
ser instalado en conjunto con uno o
mé&s moédulos complementarios
definidos en la tabla siguiente:

Q ancho .
el nominal|  Ndmero de compuertas de

s

400 80 - 1
800 161 - - - 2
1200 242 - - - 3

Entre dos elementos monobloques
deben ser provistos pilares de
concreto con espesor no inferior a
200mm
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Maddulos C1y C2

Q EIY .
nominallye i Ndmero de compuertas de

JAS _cm 100k 200 s 400s 60015 100015
1000 105 2 2 1 - -

1100 114| 1 1 2 -
1200 125 2 1 2 -
1300 134| 1 1 1 1
1400 145| 2 1 1 1
1500 155| 1 2 1 1
1600 166 2 2 1 1
1700 175| 1 1 2 1
1800 186 | 2 1 2 1
1900 195| 1 1 1 2
2000 206, 2 1 1 2
2100 215 1 2 1 1
2200 226 2 1 2 1
2300 235 1 1 1 1 1
2400 246 2 1 1 1 1
2500 256 1 2 1 1 1
2600 268 2 2 1 1 1
2700 276 1 1 2 1 1
2800 288 2 1 2 1 1
2900 296 1 1 1 2 1
3000 308 2 1 1 2 1

Para capacidades encima de 30001/s,
un médulo de la tabla anterior debe
ser instalado en conjunto con uno o
mas moédulos complementarios
definidos en la tabla siguiente:

Q EN )
nominallig e Namero de compuertas de

Iis
1000 100 - - - -

1
2000 202, - - - - 2
3000 303 - 3

Entre dos elementos monobloques
deben ser provistos pilares de
concreto con espesor no inferior a
300mm

(*) A peticion, pueden ser suministrados médulos de fraccionamiento diferente, incluso médulos de una sola compuerta para entrega de un caudal fijo



DETERMINACION DE LA COTA DE INSTALACION DE LOS APARATOS:

Las curvas de funcionamiento permiten determinar de manera éptima la cota nominal en funcién de las fluctuaciones
de nivel enlatomaa equipar

Curva de funcionamiento de mddulo de 1 mascara.

Altura por encima del umbral en cm

150
20
20 31 58 146 HQ +10%
30 55 90 — 92 120 Q o
18,5 29,5 545 85 g6 130 137 HQ +5%
80
17 27 20 50 79 126 H Qnom
75 120
25 a5
15 70 110
40 6> 100
13,5 21,5 395 g0 62,5 100 HQ-5%
13 2020 37 59 94 HQ-10%
Qnom
V1 X1 L1 (1 M1 Q5% = Q+5%
Q-10% Q+10% Caudal
Curva de funcionamiento de médulo de 2 mascaras.
Altura por encima del umbral en cm
1 48 89 140 142, 205 HQ +10%
85 135
45 210
28 4 gy 82 10 g3 206 HQ +5%
200
125
120 190
25 1 "
15 180
70 110 0
35 6 105
100 160
2 60 95 150
90
30 55 140
85
130
17,5 28 50 — 51 80 81 129 H Qnom
120
. . 75
15 70 110
40 65 100
13,5 21 39 60 62 99 HQ-5%
13720 9 37 59 9% / HQ-10%
Qnom
V2 X2 12 Q M2 Q-5% Q+5%

Q-10% Q+10% Caudal
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DIMENSIONES DE LOS EQUIPOS

Tipos V1 y X1 Tipos V2 y X2

D
r

OBRA CIVIL ASOCIADA
Corte longitudinal Planta
‘ Plano de agua nominal ‘ e
| N I e W
e | | |
i ! ! i izAnchoequipo
T /T | L
R y ; | c f .
[ e T ——
o A | B L C Dl E swl b | c | o i
© V1 40 26 35 2 14 33 25 9 12 45
23 X1 65 | 38 | 58 | 4 | 22 | 52 37 10 12 57
.§ ‘g L1 88 77 72 16 - 97 68 16 15 103
C1 144 122 116 25 - 154 | 105 25 20 146
o V2 47 27 36 2 8 35 26 3 12 48
K9] § X2 66 43 54 2 15 54 40 4 12 68
§ é L2 133 97 110 | 20 - 100 | 75 | 20 | 15 | 135
C2 205 152 180 28 - 158 | 120 25 20 210

Dimensiones indicadas en cm.
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SOLUCIONES PARA FLUCTUACIONES DE NIVEL MAYORES A LAS ADMITIDA POR LOS MODULOS

El tipo de mddulo seleccionado debe ser compatible con las fluctuaciones de nivel de la fuente de agua. Si son
débiles, bastara una bateria de médulos, pero si son fuertes, sera necesario intercalar un sistema de regulacion

de nivel como los que se presentan a continuacion.

Toma en un canal o reservorio

Donde se encuentre una toma cuyo nivel esté por
debajo del nivel minimo de su fuente y la variacion con
el nivel maximo no sea admitida por el mddulo de
orificio, se recomienda la colocacién de una compuerta
TEMEC AB1(ver catdlogo H-LL02 y Figura N°3)..

Toma en un canal con problemas
de dominio

En el caso de derivaciones con problemas de
dominio, se utilizan compuertas TEMEC AR1 que
elevan el nivel en su maximo y desalojan las
excedencias (ver catdlogo H-LLO3 y Figura N°4).

Figura N°4

Uso con otras estructuras de control de nivel

Vertederos pared delgada — Pico de pato

Indicado para canales donde los caudales pasantes
son pequenos. Aseguran un nivel minimo

Vertederos de pared gruesa— Umbral

Utilizado en canales donde se puede reducir la
variacion de niveles, hasta un rango aceptado por el
médulo, utilizando un umbral en el canal pasante.

Para la implantacion definitiva de un equipo consultar al departamento
técnico de TEMEC. Los productos detallados en el presente documento
son a titulo indicativo. TEMEC S.A. podra introducir por razones técnicas
y/o comerciales modificaciones sin previo aviso. Debera corroborarse

con nuestro departamento técnico, todas las dimensiones de obras
civiles antes de proceder a la fabricacion de los equipos.

Figura N°3

Toma en un canal a la demanda
de aguas abajo

Se recomienda el uso de una compuerta TEMEC AB2
para un sistema de distribucion a la demanda, donde
no se deseen caudales excedentes. (ver catdlogo
H-LLO2 y Figura N°5).

Figura N°5

CONCLUSION

Estos equipos retinen miultiples ventajas en
materia de control de caudales.

De una simplicidad total y con una excepcional
robustez, estan perfectamente adaptados a
severas condiciones de trabajo.

Los mddulos de orificio TEMEC aportan una
contribucion eficaz a la utilizacion mas racional
del agua disponible y a la explotacion mas
economica de las redes de canales.
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