COMPUERTAS MXT

Regulacion mixta de niveles aguas abajo y aguas arriba con cambio de consigna

* Garantizar un nivel minimo aguas arriba para las
derivaciones laterales.

* Mantener un nivel constante aguas abajo para
ajustes de caudal o permitir un funcionamiento a la
demanda.

« Garantizar un nivel maximo aguas arriba en el
canal.

* Almacenar agua, bien en el propio canal, bien en
reservorios laterales.

« Niveles regulables de forma simple e intuitiva,
pudiéndose telecomandar las consignas.

» Tramos de canales con regulacion a la demanda.

* Control en el ingreso en balsas laterales, regulando el
caudal hacia aguas abajo y derivando la diferencia a
balsa.

« Nivel minimo aguas arriba variable en funcién de la
cota de las tomas abiertas.

* Control de nivel maximo en cdmaras de carga de
centrales hidraulicas.

« Asociadas a una estructura de aforo aguas abajo,

permiten controlar el caudal circulante, modificando-
lo a voluntad variando la altura de vertido.
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La compuerta MXT, de regulacién mixta de niveles, es
accionada por dos flotadores de sector téricos, ubica-
dos en una cadmara fuera del canal, comunicada con
el mismo tanto aguas arriba, como aguas abajo de la
compuerta.

Dichos flotadores transmiten al eje de giro, el par
necesario para abrir o cerrar la compuerta de forma
suave y progresiva. Para garantizar el funcionamiento
de la compuerta, el cierre del tablero es metal-metal,

por lo que unas fugas minimas han de ser admisibles.

En el cuenco donde se alojan los flotadores, existen
una serie de pequeias compuertas y vertederos
moviles para poder regular de forma variable, dentro
de unos rangos definidos por las dimensiones de los
flotadores, las consignas de nivel minimo aguas
arriba, nivel regulado aguas abajo y nivel maximo
aguas arriba. Variando “x" cm la arista de vertido de
esos vertederos, los niveles en el canal se incremen-

taran esos mismos “x" cm, pudiéndose telecomandar
su accionamiento en un futuro.
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Figura N°1

* Nivel minimo aguas arriba (a — b): Hasta que en el
canal aguas arriba no alcanza el nivel del vertedero
moévil que determina esta consigna de nivel, la
compuerta permanece cerrada.

Perdida de carga constante (b-): Superada la
consigna de nivel, la compuerta se abre y se va
llenando el canal aguas abajo. Cuando se alcanza la
pérdida de carga definida, ambos niveles suben en
simultaneo.

Nivel regulado aguas abajo constante (c-d): Una
vez que el nivel alcanza su consigna, la compuerta
ajusta su apertura para que el nivel aguas abajo se
mantenga constante. El nivel aguas arriba fluctuara
entre el minimo y maximo definidos.

Nivel maximo aguas arriba (d —e): Antes que se
produzca el rebose del canal aguas arriba, se produ-
ce una entrada masiva de agua al flotador de aguas
arriba, se abre la compuerta, perdiéndose la funcion
de nivel constante aguas abajo.
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Las compuertas MXT estan constituidas por un table-
ro cilindrico con seccién trapezoidal y por dos
flotadores toroidales instalados fuera del canal en un
cuenco con divisiones internas. Estos elementos
estan unidos con el eje de giro, con rodamientos
estancos, com(n para el tablero y los flotadores.

Las compuertas se fabrican en chapa de acero al
carbono. A pedido pueden ser realizadas en acero
inoxidable.

La proteccién contra la corrosion se realiza en base un
esquema de pintura que incluye una base rica en
zinc, con terminacién de dos capas de pintura epoxi-
dica.

La buloneria es de acero inoxidable.

* Automatismo preciso sin ningdn mecanismo exter-
no. Ni fuente de energia adicional a la energia
hidraulica de la corriente.

* Bajas perdidas de carga.

* Compuertas con amplia gama de tamafos permi-
tiendo aplicaciones variadas.

* Mantenimiento simple.

* Posibilidad de cambio de consigna para adaptarse a
condiciones cambiantes de operacidn.

* Seguridad ante atascos por el alto par de maniobra
de los flotadores.

* Garantiza dominio en derivaciones.
* No retiene solidos en el fondo.

* Mayor capacidad de descarga respecto a otro tipo
de compuertas.

info@temec.com.ar

www.temec.com.ar

Se recomienda el uso de transiciones hidraulicamente
eficientes para reducir las pérdidas de carga, tanto a
la entrada como a la salida.

El montaje del bastidor autoportante se hara sobre
una solera de hormigén de primera etapa. A conti-
nuacion se ejecutaran los hormigones de segunda
fase (canal y cuenco de flotadores).

Tras la instalacion de los vertederos moviles y
compuertas del circuito auxiliar del cuenco de
flotacion, se ejecutaran los hormigones de tercera
fase.

Tanto la consigna de nivel minimo aguas arriba como
la de nivel reqgulado aguas abajo pueden ser motori-
zadas y telecomandadas, con pequefios motores de
corriente continua con salida 4-20 mA. Estos pueden
alimentarse con un panel solar pequefio, combinado
con baterias

Sélo se actlia sobre unos pequefos vertederos movi-
les del circuito auxiliar que hay en el cuenco de
flotadores, no sobre la compuerta MXT. Como sélo se
acttia cuando se requiere cambio de consigna, no son
necesario motores de regulacion ni grandes baterias
o0 paneles solares.

Al subir 1 cm cualquiera de estos vertederos moviles,
el nivel de consigna sube 1 cm. Esta relacién directa
simplifica la operacion de cambio de consignas.
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COMPUERTA MXT

Regulacion del nivel aguas abajo con control del nivel aguas arriba.

Flotador aguas
arriba

Flotador aguas
abajo

Tablero

Eje de giro
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CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

Las compuertas MXT se diferencian por:
* Llaaltura del eje
* Laanchura inferior del tablero
* la presencia o no de una mascara aguas arriba de la compuerta
*  Elangulo maximo de giro del conjunto (45° 6 55°)

SELECCION

El criterio de seleccién del modelo de compuerta MXT engloba criterios de calculos de caudal maximo y pérdida de
carga disponible, asi como de los niveles de operacién del canal maximo y minimo tanto aguas arriba como aguas
abajo.

Para casos particulares, se pueden fabricar a medida, variando las anchuras de tablero y radios de flotador.

Se recomienda para el dimensionamiento contactar al departamento técnico-comercial de TEMEC.

Para la seleccion del equipo correcto, es necesario Nivel aguas arriba max.
conocer:
¢ Q: caudal maximo (m3/s)
e Caracteristicas del canal aguas arriba Har
» (Caracteristicas del canal aguas abajo
* Niveles minimo y maximo aguas arriba
* Niveles a regular aguas abajo Eje de la compuerta

N — Nivel aguas abajo max.

Nivel aguas abajo min. Hab
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DIMENSIONAMIENTO DE LA COMPUERTA MXT

El dimensionamiento se efectda en dos etapas:
1. Célculo del nivel minimo de energia
2. Calculo de la pérdida de carga
3. Rango de niveles a regular aguas arriba y aguas abajo

Calculo del Nivel Minimo de Energia Aguas Arriba

Independientemente de la consigna de nivel minimo aguas arriba, se calcula, para el maximo caudal
circulante, el nivel minimo de energia en el canal aguas arriba, para que pueda pasar a través de la
compuerta, considerando un 100% de apertura y la geometria de la transicién, en condiciones de flujo
libre.

Ese caudal de paso producird un nivel aguas abajo en el canal, que serd funcién de las caracteristicas
geométricas del mismo y de las curvas de remanso que puedan llegar a originarse por retenciones existen-
tes: rejas, compuertas, etc.

. Se calcularan las condiciones de sumergencia del paso bajo compuerta. Si el flujo es sumergido, el nivel

minimo de energia aguas arriba se incrementara.

. Siese nivel minimo de energia aguas arriba es muy elevado, va a limitar el aprovechamiento de vol(ime-
nes embalsados en el canal o reservorios laterales y habria que considerar una compuerta de mayor

Calculo de la pérdida de carga

Para estimar la pérdida de carga del conjunto compuerta + obra civil es necesario calcular:
* Pérdidas de carga originadas en la transicién de entrada
* Pérdidas de carga originadas en la transicién de salida
» Pérdida de carga originadas en la compuerta, que como minimo es el desnivel generado por el equilibrado
por el contrapeso del flotador de aguas arriba (minimo recomendado = 10 cm)

Tabla de rangos de niveles de consigna para los diferentes modelos de
compuerta MXT estandar.

El caudal indicado corresponde con compuerta abierta al 100%, nivel maximo aguasa arriba en el canal y descarga
libre.

El rango de nivel minimo aguas arriba es por defecto de 60 cm por encima del indicado. Bajo pedido puede llegar
a abarcar todo el rango entre nivel minimo y nivel maximo.

El rango de nivel maximo aguas arriba es por defecto de 30 cm por debajo del indicado.

El rango de niveles requlados aguas abajo es especialmente importante cuando la compuerta MXT esta asociada
a un aforador aguas abajo (Venturi, Parshall, Pared gruesa, V-Flat,...) pues permitird un mayor o menor rango de
caudales.

Nivel AAR Nivel AAB Seccion paso Qmax Descarga Libre
COMPUERTAS MXT Minimo | Maximo | Minimo | Maximo Serie i Serie
estrecha estrecha
()] (cm)

450 SM 95 223 85 187 2,54 3,07 6,7 8,5
H eje=160 M 95 255 85 187 2,14 2,67 7.4 9,4

s50 sy 112 223 102 187 3,16 3,84 8,1 10,2

g0 M 115 280 105 240 4,17 4,91 12,4 15,2
H eje=200 ™M 115 320 105 240 3,54 4,29 13,7 16,8

550 v 135 280 125 240 5,05 5,98 14,7 18,0

450 SM 140 350 130 305 6,47 7,66 21,6 26,8
H eje=250 M 140 400 130 305 5,50 6,69 23,9 29,5

55° SM 165 350 155 305 7,86 9,34 25,8 32,0

450 SM 170 440 160 390 10,14 12,12 38,4 48,4
H eje=315 ™ 170 505 160 390 8,59 10,58 42,3 53,2

55° SM 205 440 195 390 12,42 14,94 46,5 59,0



Compuerta con mascara

160/140 132
160/180 132
200/180 170
200/224 170
250/224 212
250/280 212
315/280 265
315/355 265

Dimensiones: en cm
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Compuerta sin mascara

160/140
160/180
200/180

200/224
250/224
250/280
315/280
315/355

200
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250
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315
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400
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47,5 85
60 | 106
60 106
75 132
75 132
95 170
95 170

195
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230
265
285
335
350
410

208
248
267
3N
333
389
415
490
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DIMENSIONES PRINCIPALES DEL FLOTADOR Y CARGA SOBRE LOS EJES
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TIPO
: ENEN
-5 -5
200 125 90 48 80 63

160/140 215 150 5,5 2,3 1.3 2,5
160/180 200 125 112 48 80 63 215 175 6.5 2,8 1,6 3
200/180 250 160 112 60 100 80 265 175 9,5 4,5 2,5 5
200/224 250 160 140 60 100 100 265 200 12 55 3 6
250/224 315 200 140 75 100 100 335 200 17 9 4 10
250/280 315 200 180 75 100 125 335 250 21 1" 5 12
315/280 400 250 180 95 100 160 425 250 31 16 8,1 19
315/355 400 250 220 95 100 160 425 300 39 21 10 23

1- Compuertas con y sin mascara
2- Compuertas sin mascara
Dimensiones: en cm Empujes: en toneladas
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Canales con variacion de caudal.
Homogeneizacion de hidrogramas

Las compuertas MXT permiten aprovechar la propia
seccion del canal para embalsar agua en las horas de
excesos, aprovechdndola de forma automatica
cuando los caudales bajan.

Por lo cual son Utiles para canales con bombeo que se
adaptan a la demanda o a las horas de bajo coste
energético. Asi se evita sobredimensionar los ultimos
tramos de los canales, ya que se atentan los picos de
caudal.

Tomas en rios de gran caudal

Pueden mantener un caudal de ingreso constante,
independientemente del nivel en el rio. Especialmen-
te indicadas para bocatomas de canales en rios con
embalses y aprovechamientos hidroeléctricos, que
erogan en funcion de los precios de la energia.

Para el manejo de grandes caudales, existe la posibi-
lidad de adaptar los modelos comerciales propuestos
para obtener compuertas con tableros mas anchos o
bien se pueden colocar dos compuertas en paralelo.

Ver figura N°2.

CONCLUSION

Estos equipos inspirados en una concep-
cion hidraulica simple son totalmente auto-
nomos, robustos y desprovistos de toda
complicacién mecanica, lo que permite que
se adapten a las condiciones de trabajo
mas severas.

Para la implantacion definitiva de un equipo consultar al departamento
técnico de TEMEC. Los productos detallados en el presente documento
son a titulo indicativo. TEMEC S.A. podra introducir por razones técnicas
y/o comerciales modificaciones sin previo aviso. Debera corroborarse

con nuestro departamento técnico, todas las dimensiones de obras
civiles antes de proceder a la fabricacion de los equipos.
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Cierre de compuerta con funcion de
nivel maximo aguas arriba

En caso de requerirse un seccionamiento del canal, la
operacién de cierre de la compuerta MXT puede
hacerse de forma rapida y segura, cerrando una
pequena compuerta que permite la entrada de agua
al flotador de aguas arriba. En canales largos, esta
funcién permite seccionar todo el canal o un tramo
del mismo sin pérdidas de caudal.

La funcién de nivel maximo aguas arriba sigue opera-
tiva por lo cual se abren autométicamente antes que
se produzca un deshorde.

Figura N°2

Las compuertas MXT, no requieren de
ninguna fuente de energia externa, permi-
tiendo una explotacion econdmica de las
redes de canales. Representan una contri-
bucién importante para la utilizacion racio-
nal de los recursos hidricos disponibles y
para una operacién mas econémica de las
redes de canales de distribucion de agua.
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